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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Forderaggregat, insbesondere zum Fordern von Kraftstoff 

(§) Forderaggregat, insbesondere zum Fordern von Kraftstoff, 
mit einem elektrischen Antriebsmotor und einer damit 
gekuppolten Pumpeneinheit, die eine Grundplatte, eine 
Zwischenplatte mit einer Ausnehmung fur die umlaufenden 
Pumpenteile und einen Deckel umfafit, wobei zumindest die 
Grundplatte und der Deckel aus einem keramischen Material 
besteht und die der Zwischenplatte zugewandten Stirnseiten 
der Grundplatte und des Deckels geschliffene Oberflachen 
aufweisen. 
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Die Effindung bezieht sich auf ein Forderaggregat, 
insbesondere zum Fordern von Kraftstoff, mit einem 
elektrischen Antriebsmotor und einer mit diesem ge- 
kuppelten Pumpeneinheiti die aus einer mit einer Ein- 
laBdffnung versehenen Grundplatte, einer daran anlie- 
genden Zwischenplatte mit einer Ausnehmung, in der 
die umlaufenden, aus einem Sintermetall bestehenden 
Pumpenteile, insbesondere ein Gerotor, drehbar gela- 
gert sind, und einem auf der Zwischenplatte aufliegen- 
den Deckel mit einer AusIaBdffnung und einer Durch- 
trittsoffnung fur die Welle des Antriebsmotors. 

Es sind bereits Fdrderaggregate dieser Gattung be- 
kannt, bei denen die Grundplatte, die Zwischenplatte 
und der Deckel aus einem Sinterstahl bestehen. Die in 
der Ausnehmung der Zwischenplatte drehbar angeord- 
neten umlaufenden Pumpenteile — es kann sich hierbei 
urn eine Vielzahi von Rollen handeln, wenn die Pumpen- 
einheit als Rollenzeilenpumpe ausgebildet ist, oder urn 
ein Zahnradpaar, das ein innenverzahntes und ein au- 
Benverzahntes Zahnrad umfafit, eine sogenannte Innen- 
zahnradpumpe, oder aber auch um zwei auBen verzahn- 
te Zahnrader einer ublichen Zahnradpumpe — beste- 
hen ebenfalls aus Sinterstahl. Um den VerschleiB zwi- 
schen den drehenden Pumpenteilen und den feststehen- 
den Pumpenteilen gering zu halten werden die Grund- 
platte, die Zwischenplatte und der Deckel einer oxydie- 
renden Dampfbehandlung unterworfen, wodurch sich 
auf diesen Teilen eine harte Oxydhaut bildet, durch die 
der VerschleiB zwischen den verschiedenen Pumpentei- 
len wesentlich verringert wird 

Um einen moglichst hohen Wirkungsgrad der Pumpe 
zu erreichen, werden kleinstmdgliche Axialspalte zwi- 
schen den drehenden Pumpenteilen und dem Deckel 
bzw. der Grundplatte angestrebt Durch entsprechende 
Behandlung der Sintermetall teile lassen sich zwar Un- 
ebenheiten bis zu 5 m erreichen. Aufgrund der erforder- 
lichen Dampfbehandlung entstehen jedoch in dem so 
bearbeiteten Material Verwerfungen, die in der Grd- 
Benordnung von 8-lOu.m liegen. Da die durch die 
Dampfbehandlung entstehende Oxydschicht nur ca. 
5-6 p.m dick ist, kann auch durch eine Nachbearbei- 
tung der der Dampfbehandlung unterworfenen Teile 
nur eine geringfugige Verbesserung der Unebenheiten 
erzielt werden. 

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Pumpen be- 
steht darin, daB sich der Wirkungsgrad aufgrund des 
auch bei einer Materialpaarung von Sinterstahl und Sin- 
terstahloxyd entstehenden VerschleiBes mit zunehmen- 
der Lebensdauer verschlechtert 

Diese Schwierigkeiten und Nachteile sollen durch die 
Erfindung beseitigt werden. Es ist daher Aufgabe der 
Erfindung, ein Fdrderaggregat mit einer Pumpeneinheit 
zu schaffen, die einen moglichst hohen Wirkungsgrad 
hat, der sich auch wahrend der Lebensdauer des Forder- 
aggregats, wenn Qberhaupt nur in engen Grenzen ver- 
schlechtert DarOber hinaus soli die Erhdhung des Wir- 
kungsgrades mit moglichst wenig Aufwand einherge- 
hen. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Fdrderag- 
gregat der eingangs beschriebenen Gattung erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB zumindest die Grundplatte 
und der Deckel aus einem keramischen Material beste- 
hen und daB die Grundplatte und der Deckel jeweils auf 
ihre der Zwischenplatte zugewandten Stirnseite zumin- 
dest im Bereich der umlaufenden Pumpenteile mit ge- 
schliffenen Oberflachen versehen sind. 



Durch die Verwendung keramischen Materials fur die 
Grundplatte und den Deckel und die Ausbildung der der 
Zwischenplatte zugewandten Stirnseite dieser Teile mit 
einer geschliffenen Oberflache lassen sich Unebenhei- 
5 ten von weniger als 1 um erreichen und damit auBerst 
geringe axiale Luftspalte bei entsprechendem Aufbau 
der Pumpeneinheit Eine Nachbehandlung der Grund- 
platte und des Deckels ist nicht erforderlich, so daB die 
Gefahr einer Verschlechterung der geschliffenen Ober- 
10 fl&chen durch Verwerfungen ausgeschlossen ist Da das 
keramische Material wesentlich h&rter als dasjenige 
Material ist, aus dem die beweglichen Pumpenteile her- 
gestellt sind, ist der VerschleiB der Pumpeneinheit ge- 
ringer als derjenige der bekannten Fdrderaggregate 
15 und damit erreicht die erfindungsgemSBe Pumpenein- 
heit eine vergleichsweise hohe Lebensdauer. 

Die erfindungsgemaBe Materialpaarung und Ausbil- 
dung der Stirnseiten der Grundplatte und des Deckels 
fuhren daruber hinaus zu besseren HeiBlaufeigenschaf- 
20 ten der Pumpe. Dies ist im wesentlichen darauf zuruck- 
zufuhren, daB, wie bereits erwahnt, die Axialspalte be- 
sonders klein realisiert werden kdnnen und somit im 
heiBen Kxaftstoff vorhandene Dampfblasen sich dort 
nicht festsetzen, vielmehr durch die beweglichen Pump- 
25 enteile aus dem Pumpenraum transportiert werden kdn- 
nen. 

Die gewiinschte glatte Oberflache der relevanten 
Stirnseiten der Grundplatte und des Deckels kann durch 
Schleifen, Lappen oder Honen dieser Stirnseiten erhal- 
30 ten werden. Wenn also im weiteren von geschliffenen 
Oberflachen die Rede ist, so sind im Sinne dieser Erfin- 
dung auch gehonte oder gelappte Oberflachen bzw. 
Oberflachen mit einer Unebenheit kleiner 1 jxm zu ver- 
stehen. 

35 Als keramisches Material wird am zweckmaBigsten 
Oxydkeramik, insbesondere Metalloxydkeramik Ver- 
wendung finden, wiewohl auch andere Keramiken wie 
z. B. Siliciumoxydkeramik und dergleichen benutzt wer- 
den kdnnen, sofern sie nur die ftir den- vorliegenden 
40 Einsatzzweck erforderliche mechanische Festigkeit auf- 
weisen und mit einer geschliffenen Oberflache mit einer 
Unebenheit kleiner 1 um versehen werden kdnnen. 

Da fur den vorliegenden Zweck geeignetes kerami- 
sches Material wesentlich billiger ist als der bei den 
45 bekannten Pumpeneinheiten verwendete bearbeitete 
Sinterstahl, laBt sich die erfindungsgemafie Pumpenein- 
heit allein schon aus diesem Grunde mit geringerem 
Aufwand herstellen als die bekannten Pumpen. Dieser 
Aufwand kann des weiteren dadurch verringert werden, 
so daB auch die Zwischenplatte aus keramischem Material 
hergestellt wird. Hierbei ist allerdings von Nachteil, daB 
die Radialabmessungen der Pumpeneinheit grdBer ge- 
wahlt werden mOssen als bei einer Zwischenplatte aus 
gesintertem Material, da sich sonst die mechanischen 
55 Eigenschaften der Pumpeneinheit verschlechtern. 

Die Verwendung einer Zwischenplatte aus kerami- 
schem Material bringt andererseits den Vorteil mit sich, 
daB die HeiBlauf eigenschaften der Pumpeneinheit wei- 
ter verbessert werden, was darauf zuruckzufuhren ist, 
60 daB die Keramik einen kleineren linearen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten als Sinterstahl aufweist So ha- 
ben Keramiken ublicherweise einen Warmeausdeh- 
nungskoeffizient zwischen 6 und 8 x 10" 6 1/°C, wah- 
rend Sinterstahl einen solchen von etwa 12 x 10~ 6 
65 1/°C hat Bei Erwarmung der Pumpeneinheit dehnt sich 
also der Sinterstahl starker aus als die keramische Zwi- 
schenplatte, so daB mit zunehmender Erwarmung der 
Pumpeneinheit die Axialspalte zwischen den sich bewe- 
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genden Pumpenteilen und der Grundplatte bzw. dem 
Deckel immer kl einer werden. Dieser Effekt kann im 
Qbrigen in verstarktem Umfange durch Verwendung ei- 
ner Zwischenplatte aus Hartkohle oder Kunstkohle ge- 
nutzt werden, deren linearer Warmeausdehnungskoeff i- 5 
zient zwischen 4 bis 6 x 10" 6 1/°C liegt Bei Kunstkoh- 
len handelt es sich im wesentlichen um eine Mischung 
aus Kunststoff oder Kunstharz und Graphit die zusam- 
mengesintert ist» bei Hartkohle im wesentlichen um ge- 
preBten und gebrannten Graphit 10 

Die Erf indung sei anhand der Zeichnung, die in zum 
Teil schematischer Darstellung ein AusfQhrungsbeispiel 
ehthalt, naher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 einen Schnitt durch eine Pumpeneinheit 
Fig. 2 eine Aufsicht auf die Pumpeneinheit gemaB 15 
Fig. 1 und 

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Zwischenplatte mit einem 
Gerotor der Pumpeneinheit gemaB Fig. 1. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, besteht die 
Pumpeneinheit aus einer Grundplatte 1, einer Zwi- 20 
schenplatte 2 und einem Deckel 3, die mittels vier 
Schrauben 4 und dazugehdriger Muttem 5 zusammen- 
gehalten sind 

Die Grundplatte 1 ist mit einer sichelfdrmigen EinlaB- 
offnung 6 fur das zu fordernde Medium, d. h. fur den zu 25 
fdrdernden Kraftstoff, versehen sowie mit einer FOh- 
rungsbuchse 7, deren Innenbohrung 8 zur Aufnahme 
der Antriebswelle des nicht dargesteilten elektrischen 
Antriebsmotors dient und deren nach innen ragender 
Fortsatz 9 zur Lagerung des AuBenzahnrades 10 des 30 
Gerotors 11 ausgebildet ist 

Der Deckel 3 ist mit einer Durchtrittsoffnung 12 fur 
die Antriebswelle mit einer AuslaBoffnung 13 fur das zu 
fdrdernde Medium versehen. 

Der Deckel 3 und die Grundplatte 1 bestehen jeweils 35 
aus Aluminiumoxydkef amik. Die der Zwischenplatte 2 
zugewandten Stirnseiten der Grundplatte 1 und des 
Deckels 3 sind spiegelglatt bearbeitet 

Wie insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, enthalt 
die Zwischenplatte 2 eine kreisfdrmige Ausnehmung 14, 40 
die um einen Betrag a exzentrisch zur Mittenachse 15 
der Pumpeneinheit angeordnet ist In der Ausnehmung 
14 ist der Gerotor 1 1 gelagert der aus einem Innenzahn- 
rad 16 und dem zentrisch gelagerten AuBenzahnrad 10 
besteht. Innenzahnrad 16 und AuBenzahnrad 10 unter- 45 
scheiden sich um einen Zahn. Beide Zahnrader 10 und 16 
sind aus Sintermetall, beispielsweise Sint D 30, herge- 
stellt 

Das AuBenzahnrad 10 ist auf seiner dem Deckel 3 
zugewandten Stirnseite mit axialen Zahnen 17 versehen, 50 
die in entsprechende Ausnehmungen eines auf der An- 
triebswelle des Antriebsmotors sitzenden GegenstOcks 
angeordnet sind. Die beiden ineinandergreifenden Teile 
bilden also eine zahnartige Kupplung. 

Wie bereits erwalhnt kann die Zwischenplatte 2 eben- 55 
falls aus Sintermetall hergestellt sein. In diesem Fade ist 
zumindest die Innenflache der kreisformigen Ausneh- 
mung dampfbehandelt, so daB sich dort ein hartes Sin- 
termetalloxyd bildet, das den VerschleiB zwischen dem 
Innenzahnrad 16 und der Zwischenplatte 2 verringert 60 

Auf eine solche Dampfbehandlung kann verzichtet 
werden, wenn die Zwischenplatte 2 aus Keramik herge- 
stellt ist oder aus Hartkohle oder Kunstkohle. In diesen 
Fallen sollte jedoch aus Festigkeitsgrtinden die Zwi- 
schenplatte 2 radial vergrdBert werden; andernfalls be- 65 
steht die Gefahr eines Ausbrechens der Bohrungen 18, 
19 oder 20. 



Patentansprtiche 

1. Fdrderaggregat, insbesondere zum Fordern von 
Kraftstoff mit einem elektrischen Antriebsmotor 
und einer mit diesem gekuppelten Pumpeneinheit, 
die aus einer mit einer EinlaBoffnung versehenen 
Grundplatte, einer daran anliegenden Zwischen- 
platte mit einer Ausnehmung, in der die umlauf en- 
den, aus einem Sintermetall bestehenden Pumpent- 
eile, insbesondere ein Gerotor, drehbar gelagert 
sind, und einem auf der Zwischenplatte aufliegen- 
den Deckel mit einer AusIaBdffnung und einer 
Durchtrittsdffnung fur die Welle des Antriebsmo- 
tors, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die 
Grundplatte (1) und der Deckel (3) aus kerami- 
schem Material bestehen und daB die Grundplatte 

(1) und der Deckel (3) jeweils auf ihrer der Zwi- 
schenplatte (2) zugewandten Stirnseite zumindest 
im Bereich der umlaufenden Pumpenteile (10, 16) 
mit geschliffenen Oberflachen versehen sind. 

2. Fdrderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB als keramisches Material Qxyd^ 
keramik vorgesehen ist 

3. Fdrderaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Metalloxydkeramik vorgesehen 
ist 

4. Fdrderaggregat nach einem der Anspruche t bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Zwischenplatte 

(2) aus keramtschem Material besteht 

5. Fdrderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Zwischenplatte 
(2) aus Hartkohle besteht 

6. Fdrderaggregat nach einem der Anspruche l bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Zwischenplatte 
(2) aus Kunstkohle besteht 
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